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FOSZFAT

Foszfat meghatarozasa és
eltavolitasa

A feler6sddott algandvekedés, ami a legrosszabb esetben a felszini vizek
eutrofizaciéjahoz vezethet, a magas foszfatkoncentracié kévetkezmé-
nye. A kibocsatott szennyvizre vonatkozo torvényes PO,-P hatarértékeknek
kellene megakadalyoznia az ilyen helyzetek kialakulasat. A szennyvizkezeld

telepek ezért célzottan hajtanak végre foszfateltavolitast — biologiai

Szerz6:

uton, a nitrifikacidval/denitrifikacioval 6sszeflggésben és/vagy kémiailag, a botre Pty

megfeleld kicsaposzerekkel. A megbizhaté PO,-P analizis elengedhetetlen, - \éi\ngHest:’:g;ol; et

- elhasznalol
nemcsak azért, hogy betartsak a hatarértékeket, hanem azért is, hogy a lehetd  Laboratériumi Termékek
leghatékonyabb, és ezért a lehetd legkevesebb kdltséggel jard foszfatelta-

volitast hajtsak végre.
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Foszfat vizben - eredet és eltavolitas

1. dbra: DR 3800 sc spektrofotométer 230 eldre
programozott HACH LANGE eljarassal, pl. KOI,
NH4-N, NO;-N, NO,-N, TN, orto-PO,-P és P
meghatarozasara.

A foszfat hatasa a felszini vizekre
A foszforvegylletek névényi tapanyag és
algasodas névekedést eredményeznek
a felszini vizekben. A viz foszfatkoncent-
raciojatol fliggden eutrofizacié torténhet.
Csak egy gramm foszfat foszfor (PO,-P)
akar 100 g alga ndvekedését is kivalt-
hatja. Amikor ez az alga elpusztul, a
lebomlasi folyamatok kb. 150 g oxigént
igényelnek. Az eutrofizacid elindulasahoz
szukséges kritikus foszfatkoncentracio
folydvizben kb. 0,1-0,2 mg/l PO4-P, és
0,005-0,01 mg/l PO,-P &llé vizekben.

A felszini vizeket fenyegetd veszély-

re valo tekintettel, a 91/271/EEC EU
direktiva értéket hataroz meg a fosz-
fatvegyuletek kibocsatasara, a belépd
szennyvizekbe. A szennyvizkezel§ Uzem

méretétdl fliggben ez az érték 2 mg/l Py,

(10.000-100.000 PE) és 1 mg/l P,
(>100.000 PE).

1. tablazat: A foszforterhelés dsszetétele és meghatarozasa

Honnan jon a foszfat?

Az a foszfat, amit a szennyvizben talal-
nak, vagy ami kozvetlenUl a felszini vizek-
be kerUl az aldbbiakbdl szarmazik:

- Talajbdl kimosott mdtragya

- Emberi és dllati kibocsatas

- Moso- és tisztitdszerek

A telies foszfatterhelés orto-foszfatbdl, +
polifoszfatbdl + szerves foszfat vegytle-
tekbdl all, amelynek a legnagyobb része
az orto-foszfat.

A foszfat oldott, kolloid vagy szilard
formaban van jelen. Ezért mielétt elvé-
gezzUk az elemzést, fontos atgondolni,
hogy milyen tipusu foszfatot kellene
meghatarozni. Ha csak az orto-foszfatot
kell meghatarozni, (pl. a foszforkicsapas
vezérléséhez) akkor a mintat csak szlrni
kell az analizis elétt. Ellenben, ha a teljes
foszfatkoncentraciot kell meghatarozni,
(pl. a hatarértékek betartasahoz) a mintat
elészdr homogenizalni, majd hidrolizalni
(emészteni) kell.

P-vegyiiletek Vegyjel Mintael6keészités Kiivettatesztek Ipari Kijelzett eredmény +
mérdberendezés  Felhasznalasi teriilet
Orto-foszfat P03 Szlirés LCK049" PHOSPHAX sc - orto-P0,-P
LCK349" (vanadat-molibdat  (pl.. a P levalasztas vezérlése)
LCK348" eljaras) - orto-PO,
LCK350° (pl. ivo- és kazanviz)
Polifoszfatok P0,-P0,-PO,- Homogenizacid, emésztés
Szerves foszforvegyii- R-PO, Homogenizacio, emésztés
letek
Teljes terhelés Teljes PO, Homogenizacio, emésztés LCK349" PHOSPHAX sigma - Py, = Teljes PO,-P
(orto-foszfat + LCK348" (az EN 1189-nek (pl. szennyviz hatarértékek
polifoszfatok + szerves LCK350 megfeleld kovetése)
P-vegyiiletek) oszfomolibdénkék - Teljes PO,
eljaras) (pl. ivo- és kazanviz)

Fontos! A szennyvizelemzés soran a PO, koncentraciot mindig a foszfat foszfortartalmaval fejezik kil Mas szoval, a megadott eredmény PO,-P
(dtszamitasi tényezé PO,-Px3,07 = PO,) A hatarértékeket az alkalmazando eléirdasokban, pl. a szennyvizkezeld kilépdaramanak hatarértékét P, = tel-

jes PO,-P egységekben adjak meg.

*) LCK348, 349 és 350: Az EN 1189-nek megfeleld foszformolibdénkék eljaras; LCKO49: vanadat-molibdat eljaras.
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Foszfatlevalasztas

Manapsag a lakossagi szennyviztisztitd
telep belép&aramanak atlagos koncent-
raciojat 9 mg Py -nak vehetjuk. Ezt kell
csokkenteni a szennyvizkezelés folyama-
taval a kifolydaramra térvényesen meg-
adott értékekre. Két lehetéség van erre,
a bioldgiai foszforeltavolitas vagy

a kémiai foszforlecsapas (lasd a
szdvegdobozokat jobbra). Minden kicsa-
pasi eligrasnak hatranya a szennyviz
megemelkedett ionerdssége, (€és emiatt
a belépd vizben is) és a kicsapdszerek
folyamatosan emelkedd ara. Tovabba, a
kicsapott foszfat so nagy térfogatu isza-
pot eredményez. A gyakorlatban, ezért
a bioldgiai és a kémiai foszforeltavolitast
kombinalva haszndljak, hogy minimalizal-
jak a kicsaposzer felhasznaldsat.

Foszfatanalizis

A szennyvizkezel§ folyamat szamos
pontjan elvégzett rendszeres mérések
szukségesek a foszforeltavolitas vezér-
léséhez, kdvetésehez, és mindenekeldtt
a hatarértékek figyelésehez. Ezen felll a
kicsaposzer szelektiv adagolasa a fosz-
forterhelés alapjan jelentés koltségmeg-
takaritast eredmeényezhet.

A PO,-P-t mérhetik laboratériumban egy
klvettateszttel, vagy on-line médon ipari
méréberendezéssel. Altaldban idégdrbé-
ket vesznek fel, azaz a PO,-P koncent-
racio meréseét rendszeres id6kodzonkeént
végzik el (pl. egy 24 oras id6szak alatt)
egy és ugyanannal a mérési pontnal,
hogy pontos képet kapjanak a PO,4-P
terhelés nagysagrendjérdl. A szlikséges
kicsaposzer adagolasat ezutan lehet a
gbrbe alapjan szabalyozni (Iasd 2. abra).
A PO,-P koncentracio folyamatos méré-
se kdzvetlenll dsszekotve a lecsapdszer
adagoloval természetesen meg hatéko-
nyabb.

Fejléc: A foszfatkon
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2. dbra: A foszfatterhelés 24 oras id6égorbéje egy

nagy német szennyvizkezeld telepen

4K 34

3. dbra: LANGE kiivettateszt LCK349 az orto-
foszfat és a teljes foszfat meghatarozasahoz
(mérési tartomany: 0,05-1,5 mg/l PO,-P)

Bioldgiai foszforeltavolitas

Abban az esetben torténik tobb foszfat taro-
lasa a kicsapott aktivalt iszapban, mint ami
sziikséges, amikor az iszap valtakozva aerob
vagy anaerob koriilmények kozé keriil (az
oxigénbevitel be/ki). A hatékony bioldgiai
foszforeltavolitas a megfeleld mennyiségii
bioldgiailag kdnnyen lebonthato szerves anyag
(BOI;) jelenlététol flgg.

A levegdzteté medence belépbéaramaban egy
P/BOIs arany < 0,03 és N/BOI; < 0,25 értéké-
nél, a megemelkedett bioldgiai foszforlebontas
a kedvezményezett.

Kémiai foszforeltavolitas

Az orto-foszfat vegylileteket rosszul oldo-

do fém-foszfatok formajaban csapjak le
vegyszerek segitségével (vas vagy alumini-
um sok, mésztej). A sok kililepednek, és a
szennyviziszapban maradnak. A kicsaposzert
lehet az elsédleges kezelés alatt adagolni
(elélecsapas), vagy a levegozteté medencében
(parhuzamos lecsapas) vagy egy tovabbi reak-
ciomedencében a levegéztetd medence utan
(utdlecsapas). A legszélesebb kdrben hasznalt
eljaras a parhuzamos lecsapas, mivel ez a
legkdltséghatékonyabb megoldas.




FOSZFATANALIZIS

A PO,-P koncentracio okai és
csokkentésének madjai

Magas PO,-P értékek a

kilépéaramban

Ha P, értékek magasabbak mint kelle-

ne a szennyvizlizemben, akkor el6szor a

Pt €s az orto-PO,-P kdzo6tti kildnbsé-

get kell meghatarozni. Ha a kilénbség

kicsi, akkor tul magas az orto-PO,-P
koncentracio.

Lehetséges okok és reakciok:

1. Tul kevés lecsapdszert adagolnak,
vagy a lecsapdszer adagolasi helye
nem kedvez&/megfeleld.

- Ellendrizze a lecsapdszer adagolasat

- Ha kell, emelje fel az adagot vagy
mashol adagolja a lecsapdszert.

2. A foszfor visszaoldddik a masodlagos
Ulepitémedencében.

- Az orto-PO,-P koncentracio a
masodlagos Ulepitémedence kilépd-
aramaban jelentésen magasabb, mint
a nitrifikacids szakaszban

- Emelje az oxigén mennyiségét a nit-
rifikacios szakaszban, vagy emelje a
visszaforgatott iszap aranyat

4. dbra: PHOSPHAX sc az orto-foszfat folyama-
tos meghatarozasara, a lehetd legjobb vezérlést
biztositja a foszforeltavolitashoz

Ha nagy kulénbség van a Ptot. és az

orto-PO,-P kdz6tt, nagy aranyban van-

nak oldatlan allapotu foszforvegytletek
jelen.

Lehetséges okok és reakciok:

1. Tul magas a szilardanyagok aranya,
amit az iszapvesztés okoz

= Tul kdnny, kicsi vagy fonalas aktiv-
iszap pelyhek vagy szerkezetek ala-
kulnak ki folyadéktulterheléssel kom-
binalva (esd, hoolvadas)

- Figyelie a savkapacitast a leveg&ztetd
medencében vagy tegyen a felhalmo-
z6dd iszap leklizdése ellen

2. Nehezen lebonthaté polifoszfatok
vannak jelen valdszinlleg ipari tisztito-
szerekbdl

- Ez a helyzet csak azon a helyen
kizdheté le, ahol térténik, mivel a
lecsapdszerek nem reagalnak az ilyen
vegylletekre.
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Koltséget takarit meg: helyszini

PO, analizator

Ezuton ajanlom figyelmiikbe a

HACH LANGE digitalis analizatoranak uj
generaciojat a PHOSPHAX sc-t, melynek
belizemelése soran nincs sziikség kiilonallo
mintael6készitd berendezések telepitésére.
A hémérséklet fliggd nedves kémi-

ai elemzések kdltséges és idbigényes
tovabbi kiépitést vonnak maguk utan. A
HACH LANGE most a bevalt PHOSPHAX
sorozatok kdzponti részét id6jarasallo

¢s kulcsra zarhatdé dobozzal védi. S6t

az elektronikus és az elemzd rendszerek
passziv (szigetelés) és aktiv (hémérséklet
szabalyzas) védelemmel is el vannak latva.
A mintat és a mért értéket igy nem befo-
lyasoljak kiils6 tényezdk.

Dunai Zsombor
Tertileti képvisel6
HACH LANGE Kft.
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